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一、课程基本信息

1．课程编号：30S279Q

2．课程层次/性质：专业必修课
4．学时/学分： 16周/8学分
5．先修课程：水质工程学、建筑给水排水、大气污染控制工程
6．适用专业：环境工程 给水排水工程

二、课程教学目标及学生应达到的能力
毕业实习与毕业设计是学生在完成教学计划大纲规定所有专业课之后的一个重要的综合性实践性教学环节。通过毕业实习与毕业设计，使学生了解相关企业的生产过程，并掌握实际生产中的水污染控制工艺、大气污染控制工艺、固体废弃物处理处置工艺、水质监测等方面的运行管理经验，培养学生综合运用所学的知识（基础课、技术基础课、专业方向课等方面的知识）、分析和解决环境工程领域的工程技术问题的能力。进一步加深和扩展所学的基础知识、专业知识，提高实验动手能力、分析和独立工作的能力，提高计算机应用和解决工程实际问题的能力，使学生受到工程师的基础训练，培养其开展工程设计和科学研究工作的初步能力。
三、课程教学内容和要求

（一）基本要求

1.毕业实习单位应紧密结合专业特点及毕业设计需求，掌握实习单位的有关环境治理工程的基本理论、主要技术、工艺、管理、发展和最新动态。 掌握实习单位的环保监测及经济核算等知识。 熟悉实习单位生产过程的主要生产工艺指标及控制方法，熟悉主要设备、设施、建构筑物、仪器（表）的类型、结构、尺寸、材料等的操作、管理。 了解生产过程，收集生产现场的数据，对生产状况进行探讨，对所发现的生产薄弱环节及存在问题提出改进意见。
2.毕业设计题目应尽量结合实际，从实际工程项目及有工程背景的科学研究中选取。题目应坚持一人一题的原则。毕业设计题目的难易和份量要适当，选择一项完整的给水或排水工程，使学生在规定时间内工作量饱满，经努力能完成任务。着重于工程设计基本训练和分析问题、解决问题能力的培养。
3.毕业设计题目在技术上应比较成熟，有相应的实验条件，亦可适当引入开发性课题，题目能达到全面训练学生的目的。

4.设计题目应硬、软件内容兼顾，尽量避免单纯理论分析或单纯的计算机软件设计。毕业设计题目指导教师提出，经毕业设计指导小组讨论通过，教研室主任签字后于毕业设计前发给学生。

5.毕业设计（论文）的时间安排
毕业设计（论文）工作安排在第八学期进行，时间为15周。鼓励学生提前进入设计组和研究室，参与教师的科学研究工作，为做出高质量的毕业设计（论文），进一步培养创新精神创造条件。

（二）基本内容

1.给水厂工程（建议2～3天）： 

掌握给水厂各工段（如投药、混合、絮凝工段，沉淀或澄清工段，过滤、消毒工段，一、二级泵站等）的主要工艺技术、运行管理；熟悉主要设备、设施、建构筑物、仪器（表）的类型、结构、尺寸、材料等的操作、管理。熟悉给水厂的自动投药系统、监测系统及其运行管理。掌握工业用水处理常用方法（膜技术、离子交换等）的主要工艺技术、运行管理。

2.污水处理工程（建议2～3天）：

掌握城市生活污水处理工艺流程中污水物理处理、生物化学处理、污泥处理等工段的主要工艺技术、处理流程、运行管理；掌握污水和污泥处理构筑物的构造、工作原理、主要参数；熟悉污水处理设备的运行操作特点，如：污水泵、潜水泵、污泥泵、板框压滤机、真空压滤机等设备的型号、技术规范等；污水厂运行管理存在的问题及解决的方法和途径等。熟悉城市生活污水处理工程的自动投药系统、监测系统及其运行管理。掌握各种工业废水污染源、水质特征及处理工艺流程、工艺参数、运行管理；掌握污水处理构筑物的构造、工作原理、主要参数；熟悉污水处理设备的运行、操作。

3.大气污染控制工程（建议2～3天）：

掌握烟气除尘系统工作原理及运行管理；常用各种除尘设备的设计及安装。各种除尘器的结构、工作原理、特点、应用情况、存在的问题及解决的方法和途径等。掌握烟气脱硫、脱硝系统工作原理及运行管理情况；脱硫塔的结构、工作原理、特点、应用情况、存在的问题及解决的方法和途径等，风机、供电系统的技术规范等；

4.固体废弃物处理处置工程（建议2～3天）：

掌握城市垃圾收运系统的设计，尤其是垃圾中转站的设计。包括废物处理流程、分选技术和设备、综合利用变废为宝的方法和途径等。掌握城市生活垃圾卫生填埋场的填埋工艺、填埋操作及方法。填埋场防渗系统的设计及安装；渗滤液的收集处理系统的工作原理、渗滤液处理的工艺流程；掌握城市有机生活垃圾的好氧堆肥工作原理及设备。

5.在下达毕业设计（论文）任务书时，必须明确每个学生的工作任务。题目每人一题。其工作量要适度，在有效的毕业设计期间，经过努力可以完成。

6.尽管不同题目的毕业设计（论文）内容各不相同，但一般都应包括：中英文摘要、文献综述、任务的提出：本设计（论文）采用的方案（方案技术经济比较、论证），设计与计算或理论分析与计算；实验、方针；技术经济分析；设计概算、制水成本；结束语等。设计类题目要交出相应的设计图纸（不少于12张1#图纸），实验研究类的题目有相应的实验装置系统图（不少于4张2#图纸）。

7.毕业设计的工作量及图纸的要求详见《北京交通大学本科生毕业设计（论文）的规定和撰写规范》。设计计算说明书一般不应少于90页（含计算图、表）。

（三）时间安排

1.实习方法与组织形式

实习单位和实习内容应紧密毕业设计内容，实习方法可以采用分散方式、集中方式及分散和集中相结合的方式。

(1)采用分散方式。将学生安排到厂矿、企业或一线岗位，要求由企业的实习指导教师具体指导，直接担任或参与环境治理工程的施工、运行、管理。

(2)采用集中方式。由实习指导教师统一组织管理，包括确定指导教师、进行实习动员和实习总结等工作。指导教师负责联系实习单位、进行实习动员、并和实习单位有关部门商量落实各实习教学环节的各种事项，另外还包括实习的考核、成绩评定，实习总结等。

(3)分散和集中相结合的方式。经院系同意学生自找单位与学院统一安排（系级和院级实习点）相结合的原则，要求分散和自找单位实习的学生，及时将实习单位、详细地址、联系电话报院办公室备案，为实习的检查和监督采取了一系列的保障措施。实习指导教师应该就实习内容和实习要求制定详细的规章制度，确保毕业实习任圆满完成。

2.毕业设计的安排与组织

毕业设计（论文）期间，为保证毕业设计（论文）的质量，除要求教师、学生执行学校的有关规定与规范外，还要求：

(1)毕业设计任务下发后，学生根据毕业设计工作总体进度安排计划，在一至二周内编写出开题报告、细部进度计划。

(2) 在设计进行至第5—6周时，以教研室为单位，对每一个学生进行检查。检查工作任务的完成情况。对进度慢、表现差者出示黄牌警告，对指导不利的教师给予批评，以确保任务的按时完成。

(3）在毕业实习前，由学院组织进行检查，对进度慢、表现差的学生进行警告，并责令其提出整改措施。

（4）在答辩前一周，要组织结题检查，指导教师签字方准予答辩，对实验类题目要检查实验演示与实验数据，对软件类题目要进行程序演示等，以确定工作内容的真实性。

四、课程教学安排
（一）课堂讲授

1.教师事先要分配设计任务、准备设计资料、填写设计任务书及指导书，安排好必要的答疑时间。

2.教师在指导过程中应要求学生理解有关规范条文的规定；掌握污水处理厂设计工作的内容、步骤和方法及相应的绘图要求。

3.在课程设计中，可组织学生到污水处理厂进行参观，加深感性认识。
（二）能力培养要求

1.本课程设计具有综合性、实践性、艺术性的特点，应注重培养学生这些方面的应用能力。

2.培养学生运用所学知识分析问题、解决问题的能力；同时还注意培养学生严肃认真的学风和全面考虑问题的思维方式。

3.在课程设计中应鼓励学生使用计算机完成设计计算、用AutoCAD绘制设计图纸，以培养学生的计算机应用能力。

（三）课程设计报告的基本要求

1.课程设计报告的主要内容包括设计计算书，设计说明书、设计图纸及设计总结（设计方案的优缺点、收获及建议）。
2.课程设计报告的文字部分要求详细完整、计算过程详尽、结论合理可靠，并列出必要的图表。同时要求字迹工整、书面整洁。

五、课程的考核

毕业设计（论文）的评分为；优秀、良好、中等、及格、不及格五个等级，优秀人数不超过本专业学生人数的15%，及格、不及格不低于10-15%。

毕业设计的成绩应由导师评分和答辩委员会评分二部分组成。二部分评分的权重为：导师（20%），答辩委员会（80%）。毕业论文的成绩应由导师评分、论文评阅人评分和答辩委员会评分三部分组成，三部分评分的权重为：导师（20%），评阅人（10%），答辩委员会（70%）。

1.指导教师评分（20%）

根据学生对待毕业设计的态度、工作纪律、分析问题和解决问题的能力和动手能力和工作任务的完成情况、论文的水平及论文书写的规范性等给予评分。对在毕业设计中具有创新精神，作了开拓性工作的学生，在评分中应特殊考虑。

2.评阅人（应有讲师以上教师担任）评分：（10%）（毕业论文）

根据选题的意义、工作任务的完成情况、论文的水平、论文书写的规范性（图、表的规范性）、字迹工整性及语句通顺等情况来评分。

3.答辩委员会评分（毕业论文70%，毕业设计 80%）

1） 自诉（毕业论文40%，毕业设计15%）

学生在设计（论文）答辩过程中，自诉内容有以下几个方面：（1）毕业设计（论文）的题目及选题意义，指导教师下达的任务；（2）本人所完成的工作，重点工作及完成的情况；（3）实验结果及结论。

学生在讲述过程中，要概念清楚，逻辑性强，观点正确，时间掌握准确。

2） 设计图纸（20%）（毕业设计）

●  图面整洁、规范、无误。
3） 设计计算说明书（15%）（毕业设计）

●  内容完整、计算正确、文字通顺、书写工整。
4） 回答问题（30%）

根据回答问题的全面性、正确性和难度来评分。

答辩结束后，答辩委员会根据学生答辩情况、指导教师评语和评阅人意见按照统一的评分标准和评分办法。去掉一个最高分和最低分，取其平均分，确定每个学生的成绩。经系、院审核后向学生公布。

论文评语规范

（1）优秀评语：设计方案良好，有特点；设计计算正确；说明书完整、清晰、深入；文字通顺、书写工整；

（2）良好评语：设计方案合理；设计计算正确；说明书完整、正确、清楚；文字通顺；

（3）中等评语：设计方案基本合理；计算正确；说明书完整，基本正确。

（4）及格评语：设计方案无原则性错误；计算基本正确；说明书基本完整、正确；

（5）不及格评语：设计方案有原则性错误，计算错误较多；说明书不完整，错误多。

六、本课程与其它课程的联系与分工

先修课：水处理工程、大气污染控制工程、固体废弃物处理与处置、毕业实习

七、建议教材与教学参考书

[1]水处理工程Ⅰ设计任务书及指导书（自编）。

[2] 《给水工程》，严煦世、范瑾初主编，中国建筑工业出版社，1995

[3]《城镇给水》第二版，中国建筑工业出版社，2002。

[4] 《水污染控制工程》，高廷耀、顾国维，高等教育出版社，1999

[5] 《排水工程》，张自杰、林荣忱等，中国建筑工业出版社，2000

[6] 《给水排水设计手册》，北京市市政设计院等，中国建筑工业出版社1986

[7] 《给水排水设计手册》，于尔捷 张杰，中国建筑工业出版社1996

[8] 《室外排水设计规范》，上海市政工程设计院，中国计划出版社
