混凝土房屋结构方向施工图要求

混凝土房屋结构毕业设计施工图的内容主要包括建筑施工图和结构施工图，其中，又以结构施工图作为毕业设计培养目标的重点。本深度要求对混凝土房屋结构的毕业设计施工图组成内容及要点予以说明。

一、建筑设计

建筑设计的施工图及设计文件为整个建筑设计过程的最后成果，包括以下内容：
1、图纸目录
应先列新绘制图纸，后列选用的标准图
2、建筑设计总说明

1) 指导教师所给定的依据性文件名称（设计任务书），建筑专业设计所执行的主要规范、规程和所采用的主要标准（包括标准名称、编号、年号和版本号）
2) 项目概况。根据毕业设计的特点，内容一般应包括建筑名称、建设地点、建筑面积、建筑基底面积、项目设计规模等级、设计使用年限、建筑层数和建筑高度、建筑防火分类和耐火等级、屋面防水等级、地下窒防水等级、主要结构类型、抗震设防烈度等。

3) 设计标高。工程的相对标高与总图绝对标高或与邻近地面平场标高的关系。
4) 用料说明和室内外装修。主要说明楼面、屋面的面层作法，隔墙或围护墙的材料、隔墙或围护墙的面层作法等，可参照表－1，为结构设计荷载计算做准备。
	表－1        建筑用料说明表
	选用图集

	项目
	适用范围
	类别
	总页次
	编号
	附录

	墙体
	　
	　
	　
	　
	　

	散水
	　
	　
	　
	　
	　

	坡道
	　
	　
	　
	　
	　

	外墙面
	　
	　
	　
	　
	　

	内墙面
	　
	　
	　
	　
	　

	地面
	　
	　
	　
	　
	　

	楼面
	　
	　
	　
	　
	　

	踢脚
	　
	　
	　
	　
	　

	顶棚
	　
	　
	　
	　
	　

	屋面
	　
	　
	　
	　
	　

	油漆
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　


5) 门窗总汇表：门窗编号、洞口尺寸、樘数及详图所在图纸编号或标准图集编号。

表－2         门窗明细表

	类别
	设计编号
	洞口尺寸
	樘数
	采用标准图集及编号
	备注

	
	
	高
	宽
	
	图集代号
	编号
	

	门
	M-1
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	窗
	C-1
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


6) 其他需要特别说明的内容。

3、各层平面图
1) 承重混凝土墙、柱及其定位轴线和轴线编号，内外门窗位置、编号及定位尺寸，门的开启方向，注明房间名称或编号；
2) 轴线总尺寸（或外包总尺寸）、轴线间尺寸（柱距、跨度）、门窗洞口尺寸、分段尺寸；
3) 墙身厚度（包括承重墙和非承重墙），柱与壁柱截面尺寸（必要时）及其与轴线关系尺寸；
4) 变形缝位置、尺寸及做法索引；
5) 主要建筑设备和固定家具的位置，如卫生器具、雨水管、水池、台、隔断等；
6) 电梯、自动扶梯及步道（注明规格）、楼梯（爬梯）位置和楼梯上下方向示意和编号索引；
7) 主要结构和建筑构造部件的位置、尺寸和做法索引，如中庭、天窗的位置尺寸、各种平台、夹层、人孔、阳台、雨篷、台阶、坡道、散水、明沟等；
8) 楼地面预留孔洞和通气管道、管线竖井、烟囱、垃圾道等位置、尺寸和做法索引，以及墙体（主要为填充墙、承重砌体墙）预留洞的位置、尺寸与标高或高度等；
9) 室外地面标高、底层地面标高、各楼层标高、地下室各层标高；
10) 底层平面标注剖切线位置、编号及指北针；
11) 有关平面节点详图或详图索引号；
12) 必要时对每层建筑平面中防火分区面积和防火分区分隔位置及安全出口位置示意（宜单独成图，如为一个防火分区，可不注防火分区面积），或以示意图（简图）形式在各层平面中表示；
13) 住宅平面图中宜标注各房间使用面积、阳台面积；
14) 屋面平面应有女儿墙、檐口、天沟、坡度、坡向、雨水口、屋脊（分水线）、变形缝、楼梯间、水箱间、电梯机房、天窗及挡风板、屋面上人孔、检修梯、室外消防楼梯及其他构筑物，必要的详图索引号、标高等；表述内容单一的屋面可缩小比例绘制；
15) 图纸名称、比例；
16) 图纸的省略：如系对称平面，对称部分的内部尺寸可省略，对称轴部位用对称符号表示，但轴线号不得省略；楼层平面除轴线间等主要尺寸及轴线编号外，与底层相同的尺寸可省略；楼层标准层可共用同一平面，但需注明层次范围及各层的标高。
4、立面图
1) 两端轴线编号，立面转折较复杂时可用展开立面表示，但应准确注明转角处的轴线编号；
2) 立面外轮廓及主要结构和建筑构造部件的位置，如女儿墙顶、檐口、柱、变形缝、室外楼梯和垂直爬梯、室外空调机搁板、外遮阳构件、阳台、栏杆、台阶、坡道、花台、雨篷、烟囱、勒脚、门窗、幕墙、洞口、门头、雨水管，以及其他装饰构件、线脚和粉刷分格线等；
3) 建筑的总高度、楼层位置辅助线、楼层数和标高以及关键控制标高的标注，如女儿墙或檐口标高等；外墙的留洞应标注尺寸与标高或高度尺寸（宽×高×深及定位关系尺寸）；
4) 平、剖面图未能表示出来的屋顶、檐口、女儿墙、窗台以及其他装饰构件、线脚等的标高或尺寸；
5) 在平面图上表达不清的窗编号；
6) 各部分装饰用料名称或代号，剖面图上无法表达的构造节点详图索引；
7) 图纸名称、比例；
8) 各个方向的立面应绘制齐全，但差异小、左右对称的立面或部分不难推定的立面可简略；内部院落或看不到的局部立面，可在相关剖面图上表示，若剖面图未能表示完全时，则需单独绘出。
5、剖面图
1) 剖视位置应选在层高不同、层数不同、内外部空间比较复杂、具有代表性的部位；建筑空间局部不同处以及平面、立面均表达不清的部位，可绘制局部剖面；
2) 墙、柱、轴线和轴线编号；
3) 剖切到或可见的主要结构和建筑构造部件，如室外地面、底层地（楼）面、各层楼板、平台、吊顶、屋架、屋顶、檐口、女儿墙、爬梯、门、窗、楼梯、台阶、坡道、散水、平台、阳台、雨篷、洞口及其他装修等可见的内容；
4) 高度尺寸。
5) 外部尺寸：门、窗、洞口高度、层间高度、室内外高差、女儿墙高度、阳台栏杆高度、总高度；
6) 内部尺寸：隔断、内窗、洞口、平台、吊顶等；
7) 标高。主要结构和建筑构造部件的标高，如室内地面、楼面（含地下室）、平台、雨篷、吊顶、屋面板、屋面檐口、女儿墙顶、高出屋面的建筑物、构筑物及其他屋面特殊构件等的标高，室外地面标高；
8) 节点构造详图索引号；
9) 图纸名称、比例。
6、详图（根据指导教师要求选作其中部分内容）
1) 内外墙、屋面等节点，绘出不同构造层次，表达节能设计内容，标注各材料名称及具体技术要求，注明细部和厚度尺寸等；
2) 楼梯、电梯、厨房、卫生间等局部平面放大和构造详图，注明相关的轴线和轴线编号以及细部尺寸、设施的布置和定位、相互的构造关系及具体技术要求等；
3) 室内外装饰方面的构造、线脚、图案等；标注材料及细部尺寸、与主体结构的连接构造等；
4) 其他凡在平、立、剖面图或文字说明中无法交待或交待不清的建筑构配件和建筑构造。
5) 平面图、立面图、剖面图和详图有关构造及措施的表达应一致。
二、结构设计
1、图纸目录

应按图纸序号排列。
2、结构设计总说明

当工程较简单时，亦可将总说明的内容分散写在相关部分的图纸中。结构设计总说明应包括以下内容。
1） 工程概况
      （1） 工程地点、主要功能；
      （2） 各单体（或分区）建筑的长、宽、高，地上与地下层数，各层层高，主要结构跨度，特殊结构及造型，工业厂房的吊车吨位等。
   2） 设计依据
      （1） 主体结构设计使用年限；
      （2） 自然条件：基本风压、基本雪压、抗震设防烈度等；
      （3） 毕业设计任务书给定的工程地质条件；
      （4） 采用桩基础时，应有试桩报告或深层平板载荷试验报告或基岩载荷板试验报告（若试桩或试验尚未完成，应注明桩基础图不得用于实际施工）。
      （5） 本专业设计所执行的主要法规和所采用的主要标准（包括标准的名称、编号、年号和版本号）。

    3） 图纸说明。

      （1） 图纸中标高、尺寸的单位；

      （2） 设计±0.000标高所对应的绝对标高值或与平场标高的关系；

      （3） 各类钢筋代码说明；

      （4） 混凝土结构采用平面整体表示方法时，应注明所采用的标准图名称及编号。

4）  建筑分类等级
应说明下列建筑分类等级及所依据的规范或毕设任务书：

      （1） 建筑结构安全等级；

      （2） 地基基础设计等级；

      （3） 建筑抗震设防类别；

      （4） 钢筋混凝土结构抗震等级；

      （5） 地下室防水等级（必要时）；

      （8） 混凝土构件的环境类别。

    5）  主要荷载（作用）取值

      （1） 楼（屋）面面层荷载、吊挂（含吊顶）荷载；

      （2） 墙体荷载、特殊设备荷载；

      （3） 楼（屋）面活荷载；

      （4） 风荷载（包括地面粗糙度、体型系数、风振系数等）；

      （5） 雪荷载（包括积雪分布系数等）；

      （6） 地震作用（包括设计基本地震加速度、设计地震分组、场地类别、场地特征周期、结构阻尼比、地震影响系数等）；

      （7） 温度作用及地下室水浮力的有关设计参数（必要时）。

    6）  设计计算程序

      （1） 结构整体计算及其他计算所采用的程序名称、版本号、编制单位；

      （2） 结构分析所采用的计算模型、高层建筑整体计算的嵌固部位等。

    7）  主要结构材料

      （1） 混凝土强度等级、防水混凝土的抗渗等级等级；注明混凝土耐久性的基本要求；

      （2） 隔墙砌体的种类及其强度等级、干容重，砌筑砂浆的种类及等级，砌体结构施工质量控制等级；

      （3） 钢筋种类、钢绞线或高强钢丝种类及对应的产品标准，其他特殊要求（如强屈比等）；

      （4） 成品拉索、预应力结构的锚具、成品支座（如各类橡胶支座、钢支座、隔震支座等）、阻尼器等特殊产品的参考型号、主要参数及所对应的产品标准；

8） 基础及地下室工程（视毕设任务书所给条件进行内容取舍）
      （1） 工程地质及水文地质概况，各主要土层的压缩模量及承载力特征值等；对不良地基的处理措施及技术要求，抗液化措施及要求，地基土的冰冻深度等；

      （2） 注明基础形式和基础持力层；采用桩基时应简述桩型、桩径、桩长、桩端持力层及桩进入持力层的深度要求，设计所采用的单桩承载力特征值（必要时尚应包括竖向抗拔承载力和水平承载力）等；

      （3） 地下室抗浮（防水）设计水位及抗浮措施，施工期间的降水要求及终止降水的条件等；

（4） 基坑、承台坑回填要求；

（5） 基础大体积混凝土的施工要求；

（6） 当有人防地下室时，应图示人防部分与非人防部分的分界范围。

9）  钢筋混凝土工程

      （1） 各类混凝土构件的环境类别及其受力钢筋的保护层最小厚度；

      （2） 钢筋锚固长度、搭接长度、连接方式及要求；各类构件的钢筋锚固要求；

（3） 梁、板的起拱要求及拆模条件；

（4） 后浇带或后浇块的施工要求（包括补浇时间要求）；

（5） 特殊构件施工缝的位置及处理要求；

（6） 预留孔洞的统一要求（如补强加固要求），各类预埋件的统一要求；

（7） 防雷接地要求。

    10）  检测（观测）要求

      （1） 沉降观测要求；

      （2） 高层、超高层结构应根据情况补充日照变形观测等特殊变形观测要求。

3、基础平面布置图（根据指导教师的要求进行其中部分内容的绘制）

    1） 绘出定位轴线、基础构件（包括承台、基础梁等）的位置、尺寸、底标高、构件编号；基础底标高不同时，应绘出放坡示意图；表示施工后浇带的位置及宽度。

    2） 标明混凝土结构的结构墙、柱平面定位图，并注明截面变化关系尺寸。

    3） 需进行沉降观测时注明观测点位置（宜附测点构造详图）。

    4） 基础设计说明应包括基础持力层及基础进入持力层的深度、地基的承载力特征值、持力层验槽要求、基底及基槽回填土的处理措施与要求，以及对施工的有关要求等。

    5） 采用桩基时，应绘出桩位平面位置、定位尺寸及桩编号；先做试桩时，应单独绘制试桩定位平面图。

4、基础详图

    1） 砌体结构无筋扩展基础应绘出剖面、基础圈梁、防潮层位置，并标注总尺寸、分尺寸、标高及定位尺寸。

    2） 扩展基础应绘出平、剖面及配筋、基础垫层，标注总尺寸、分尺寸、标高及定位尺寸等。

    3） 桩基应绘出桩详图、承台详图及桩与承台的连接构造详图。桩详图包括桩顶标高、桩长、桩身截面尺寸、配筋、预制桩的接头详图，并说明地质概况、桩持力层及桩端进入持力层的深度、成桩的施工要求、桩基的检测要求，注明单桩的承载力特征值（必要时尚应包括竖向抗拔承载力及水平承载力）。先做试桩时，应单独绘制试桩详图并提出试桩要求。承台详图包括平面、剖面、垫层、配筋，标注总尺寸、分尺寸、标高及定位尺寸。

    4） 筏基、箱基可参照现浇楼面梁、板详图的方法表示，但应绘出承重墙、柱的位置。当要求设后浇带时，应表示其平面位置并绘制构造详图。对箱基和地下室基础，应绘出钢筋混凝土墙的平面、剖面及其配筋。当预留孔洞、预埋件较多或复杂时，可另绘墙的模板图。

    5） 基础梁可参照现浇楼面梁详图方法表示。

    注：对形状简单、规则的无筋扩展基础、扩展基础、基础梁和承台板，也可用列表方法或平面表示方法表示。平法表示时可以和基础平面布置图合并绘制。
5、结构平面布置图

    1） 一般建筑的结构平面图，均应有各层结构平面图及屋面结构平面图，具体内容为：

      （1） 绘出定位轴线及梁、柱、承重墙、抗震构造柱位置及必要的定位尺寸，并注明其编号和楼面结构标高；

      （2） 现浇板应注明板厚、板面标高、配筋（亦可另绘放大的配筋图，必要时应将现浇楼面模板图和配筋图分别绘制），标高或板厚变化处绘局部剖面，有预留孔、埋件时应示出规格与位置，洞边加强措施，当预留孔、埋件复杂时亦可另绘详图；必要时尚应在平面图中表示施工后浇带的位置及宽度；电梯间机房尚应表示吊钩平面位置与详图；

      （3） 楼梯间可绘斜线注明编号与所在详图号；

      （4） 屋面结构平面布置图内容与楼层平面类同，当结构找坡时应标注屋面板的坡度、坡向、坡向起终点处的板面标高；当屋面上有预留洞或其他设施时应绘出其位置、尺寸与详图，女儿墙或女儿墙构造柱的位置、编号及详图；

      （5） 当选用标准图中节点或另绘节点构造详图时，应在平面图中注明详图索引号。

    2）  单层空旷房屋应绘制构件布置图及屋面结构布置图，应有以下内容：

      （1） 构件布置应表示定位轴线，墙、柱、天桥、过梁、门樘、雨篷、柱间支撑、连系梁等的布置、编号、构件标高及详图索引号，并加注有关说明等；必要时应绘制剖面、立面结构布置图；

      （2） 屋面结构布置图应表示定位轴线、屋面结构构件的位置及编号、支撑系统布置及编号、预留孔洞的位置、尺寸、节点详图索引号，有关的说明等。

6  钢筋混凝土构件详图

   现浇构件（现浇梁、板、柱及墙等详图）应绘出：

     1） 纵剖面、长度、定位尺寸、标高及配筋，梁和板的支座（可利用标准图中的纵剖面图）；现浇预应力混凝土构件尚应绘出预应力筋定位图，并提出锚固及张拉要求；

     2） 横剖面、定位尺寸、断面尺寸、配筋（可利用标准图中的横剖面图）；

     3） 必要时绘制墙体立面图；

     4） 若钢筋较复杂不易表示清楚时，宜将钢筋分离绘出；

     5） 对构件受力有影响的预留洞、预埋件，应注明其位置、尺寸、标高、洞边配筋及预埋件编号等；

     6） 曲梁或平面折线梁宜绘制放大平面图，必要时可绘展开详图；

     7） 一般的现浇结构的梁、柱、墙可采用“平面整体表示法”绘制，标注文字较密时，纵、横向梁宜分两幅平面绘制；

     8） 除总说明已叙述外需特别说明的附加内容，尤其是与所选用标准图不同的要求（如钢筋锚固要求、构造要求等）；

     9） 对建筑非结构构件与结构主体的连接，应绘制连接或锚固详图或采用已有标准图集的相关作法，也可在设计说明中予以说明。

7、混凝土结构节点构造详图

      1） 对于现浇钢筋混凝土结构应绘制节点构造详图（可引用标准设计、通用图集中的详图）。

      2） 需作补充说明的内容。

8、其他图纸

      1） 楼梯图。应绘出每层楼梯结构平面布置及剖面图，注明尺寸、构件代号、标高；梯梁、梯板详图（可用列表法绘制）。

      2）预埋件。应绘出其平面、侧面或剖面，注明尺寸、钢材和锚筋的规格、型号、性能、焊接要求。

      3）特种结构和构筑物：如水池、水箱、地沟、挡土墙、工作平台等，均宜单独绘图；应绘出平面、特征部位剖面及配筋，注明定位关系、尺寸、标高、材料品种和规格、型号、性能。

参考文献
1、中国建筑标准设计研究院. 民用建筑工程结构施工图设计深度图样（04G103）[S]. 2004.

2、房屋建筑制图统一标准[S].北京：中国计划出版社.2011.

3、建筑结构制图标准[S]. 北京：中国计划出版社，2010.

4、建筑结构设计施工图集[S]. 北京：中建筑工业出版社，2000.

� “混凝土耐久性的基本要求”是指《混凝土结构设计规范》GB50010中规定的要求。


� 钢筋连接方式及要求：机械连接时应说明等级，焊接连接时应说明焊材。


� 柱下条形基础梁可参照相应的国家标准设计图集。
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