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土木工程（铁道工程）专业培养计划 

一、学制 

标准学制：4年；学习年限：3-6年。 

二、授予学位 

工学学士学位。 

三、毕业和学位要求 

修满本培养计划规定学分并符合《北京交通大学本科生学籍管理规定》要求的学生，可获得土

木工程（铁道工程）专业本科毕业证书。 

符合毕业要求并达到《北京交通大学授予普通本科毕业生学士学位实施细则》要求的学生，经

学校学位委员会审核批准，可授予工学学士学位。 

四、专业定位 

本专业方向为卓越工程师试点专业，面向轨道交通工程建设，采用产学联合培养模式，依托桥

梁与隧道工程、道路与铁道工程两个国家级重点学科，在宽口径土木工程专业基础教育的基础上，

强化轨道交通工程领域的特色教育。力争在国内同类专业中处于一流水平，并不断提高国际知名度。 

五、培养目标 

培养适应经济建设需要，具有较高的道德修养、人文素养和较强的社会责任感，较强的实践能

力和创新精神，掌握当代自然科学基础知识、外语与计算机应用基本技能、坚实的当代土木工程学

科的基础知识和基本原理，获得注册工程师良好训练，能够从事轨道工程领域的规划、设计、施

工、管理和研究开发工作，具有继续学习的能力、团队精神和国际视野以及能够引领轨道工程领域

科技发展的潜质，并具有创新精神和实践能力的创新工程型高级专门人才。 

六、培养标准及实现矩阵 

 

方面 内容 培养标准 实现环节或途径 

知识 

自然科学基础知识 

具有较扎实的数学和自然科学基础，了解现代物

理、信息科学、环境科学、心理学的基本知识，

了解当代科学技术发展的其他主要方面和应用

前景 

微积分；几何与代数；概率论与数理统计；

大学物理；物理实验；工科化学；通识核心

课；全校任选课； 

人文社科基础知识 

具有基本的人文社会科学知识，熟悉哲学、政治

学、经济学、社会学、法学等方面的基本知识，

了解文学、艺术等方面的基础知识 

思想政治理论课；通识核心课；全校任选课； 

专业基本理论知识 

掌握工程经济、项目管理的基本理论 工程项目经济与管理 

掌握力学的基本原理和分析方法 工程力学；结构力学；土力学；  

掌握工程材料的基本性能、工程测绘的基本原理

和方法、工程制图的基本原理 

土木工程材料；测量学；画法几何；工程制

图； 

掌握工程结构构件的力学性能和计算原理 混凝土结构设计原理  

掌握土木工程施工和组织的一般过程和管理、技

术经济分析的基本方法 
专业课；专业选修课； 
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方面 内容 培养标准 实现环节或途径 

掌握铁路工程结构的设计方法、CAD 和其他软件

应用技术 
专业主干课；专业课；专业选修课；  

掌握土木工程现代工程检测和试验基本方法 课程实验；专业课；专业选修课 

了解本专业的有关法规、规范与规程，土木工程

与环境的一般知识 

建设法规；土木工程专业导论；课程设计；

毕业设计；通识教育 

专业发展现状和前

沿知识 
了解本专业的发展动态和相邻学科的一般知识。 

专业导论；科研训练项目；学科竞赛；学术

论文；专利发明；专业选修课； 

能力 

专业基本技能和应

用能力 

熟练掌握一门外国语；  
大学英语；大学英语拓展课程；英语综合能

力；  

具有综合应用各种手段（包括外语）查询资料、

获取信息、拓展知识领域、继续学习的能力；  

新生研讨课；土木工程专业研究方法和创新

教育； 

具有应用语言、图表和计算机技术等进行工程表

达和交流的基本能力；  
画法几何；工程制图；计算机课 

掌握至少一门计算机高级编程语言，具有应用计

算机、常规测试仪器的基本能力； 

大学计算机基础及计算机程序课程设计；测

量实习；课程实验 

综合运用所学理论

和技能发现、分析、

解决专业相关问题

能力 

具有综合应用知识的能力，能够进行工程设计、

施工和管理；  

专业主干课；专业课；专业选修课；土木工

程认识实习；生产实习；课程设计；毕业设

计 

经过一定环节的训练后，具有初步的科学研究或

技术研究、应用开发等创新能力。 

大学生创新训练；学科竞赛；土木工程专业

研究方法和创新教育； 

国际竞争与合作能

力 
熟悉国际工程承包的通用规则 

专业课 

自主学习和终身学

习能力 
具有较强的根据需要进行学习的能力 

专业选修课；创新训练 

素质 

基本素养 

心理健康，认知过程正常，积极工作，勤奋学习，

意志坚强，人格健全，有正常的性格、能力和价

值观；沟通能力强，具有团队协作精神并能在团

队中发挥作用；有较强的应变能力 

思想政治理论和实践课；学生课外活动；专

业实习 

创新意识 具有探索精神、批判精神和创新精神 创新训练； 

职业道德 具有良好的土木工程师职业道德 建设法规；专业实习 

人文关怀精神 
了解土木工程与社会的关系、工程与环境的关系

及其可持续发展 
专业导论；通识核心课；任选课 

 

七、课程体系及学分分配 

1. 课程体系说明及学生选课注意事项 

①课程体系包括理论教学和实践教学，其中实践教学包括实验、实习（实践）、课程设计和毕业

设计。实习、课程设计和毕业设计等实践环节单独设置。 

②每个学生必须完成的实践环节包括所有的必修实验学时、社会实践 2 周、课程实习 3 周、认

识实习 1周、生产实习 3周、课程设计 8周、轨道交通综合实践 2周（选修）、毕业实习和毕

业设计 20 周，合计约 43 周。本专业方向实行产学联合培养，除实验外的其他实践环节一般

在企业完成或校企联合指导。 

③计算机选修课要求至少选修一门程序设计语言并完成相应的 1 周的课程设计。 

④每个学生应在通识课中选修 1 门经济类课程和一门环境或可持续发展类课程。 

⑤每个学生四年中应至少选修完成 1 项科研训练项目（包括竞赛、大学生创新创业训练计划项

目等）。 



 3 

⑥经校企联合选拔参加 3+1+2联合培养的学生，应在专业类课程的“工程专题”中选修 6学分，

其中必须包括轨道交通综合实践的 2 学分；其余学生可选修专业拓展课程中的 6 学分，也可

选修工程专题中的部分课程。 

⑦每个学期所选课程的总学分建议 23 学分左右，但不得超过 28 学分。 

⑧未获得学分的数学、物理和专业主干课超过 3门的学生不建议选修后续课程。 

2.课程体系 

 

八、主干课程 

表 3 专业主干课程 

序号 课程号 课程名 学分 学时 

1 30L656Q 工程力学（A）Ⅰ★ 4 64 

2 30L657Q 工程力学（A）Ⅱ★ 4 64 

3 30L132Q 结构力学（A）★ 5 80 

4 30L658Q 土力学★ 3 48 

5 30L303Q 混凝土结构设计原理★ 4 64 

6 30L677Q 线路设计★ 3 48 

7 30L697Q 路基与支挡结构★ 3 48 

8 30L678Q 轨道工程（A）★ 3 48 

 

九、教学进程计划 

理工类培养方案 

165 学分 

（必修 107 学分 

选修至少 58 学分） 

人文社科基础类 

45 学分 

（必修 18 学分 

选修 27 学分） 

思想政治课程（必修 14 学分） 

英语课程（选修 12 学分） 

计算机课程（选修 4 学分） 

军事课程（必修 3 学分） 

体育课程（必修 1 学分，选修 3-4 学分） 

素质课（选修 7-8 学分） 新生研讨课 

通识核心课（1 学分） 

全校任选课 

自然科学基础类 

32 学分 

（必修 32 学分） 

 

选修 23 学分） 
专业基础课程（必修 31 学分） 

专业课程（必修 26 学分） 

专业选修课程 

专业类 78 学分 

（必修 57 学分 

选修 21 学分） 

数学课程（必修 18 学分） 

物理课程（必修 12 学分） 

化学课程（必修 2 学分） 

自主选修 10 学分 
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课

程

体

系 

课程

类别 
课程名 课程号 

必修

/选

修 

理论

/实

践 

学分 
总学

时 

理论

学时 

实践学

时 

上机

学时 

考试

/考

查 

记分方

式 
先修课 

建议

学期 

要求学

分 

人

文

社

科

基

础

类 

思 

想 

政 

治 

课 

思想道德修养与法律基础 61L015T 必 理 3 48 32 16  查 五级  1 

14 

中国近现代史纲要 61L016T 必 理 2 32 24 8  查 五级  2 

马克思主义基本原理 61L017T 必 理 3 48 32 16  查 五级  3 

毛泽东思想和中国特色社

会主义理论体系概论 
61L018T 必 理 4 64 40 24  查 五级  4 

思想政治理论课社会实践 61S020T 必 实  2 周  2 周  查 五级  5 

形势与政策 61L007T 必 理 2 32 16 16  查 两级   

英 

语 

课 

综合英语基础 62L211T 选 理 4 80 64  16 查 五级  

1-3 
12 

初级综合英语 62L212T 选 理 4 80 64  16 查 五级  

中级综合英语 62L213T 选 理 4 80 64  16 查 五级  

高级综合英语 62L214T 选 理 4 80 64  16 查 五级  

大学英语拓展课程 62L219T 选 理 4 80 64  16 查 五级  

英语综合能力 62L215T 选 理 12     查 五级  1-8 

计 

算 

机 

课 

大学计算机基础 85L073T 选 理 1 32 16  16 查 五级  1 

4 

C 语言程序设计 85L074T 选 理 3 48 24  24 查 五级  2 

C++程序设计 85L075T 选 理 3 48 24  24 查 五级  2 

VB 程序设计 85L077T 选 理 3 48 24  24 查 五级  2 

MATLAB 程序设计 85L081T 选 理 3 48 24  24 查 五级  2 

JAVA 语言程序设计 85L076T 选 理 3 48 24  24 查 两级  2 

 

军 

事 

课 

 

军事理论 00L133T 必 理 0.5 16 16   查 两级  S1 

3 
军事训练 00S001T 必 实 2.5 18 天  18 天  查 两级  S1 

 

体 

育 

课 

体育 I 60L009T 必 实 1 32  32  查 两级  1 

4-5 

体育选修课程  选 实 3-4     查 两级  2-4 

素 

质 

课 

新生研讨课  选       查 两级   

7-8 通识核心课  选       查 两级   

全校任选课  选       查 两级   

自

然

科

学

基

础

类 

数 

学 

课 

微积分（B）I 73L187Q 必 理 6 96 96   试 百分  1 

32 

微积分（B）II 73L178Q 必 理 5 80 80   试 百分 微积分 I 2 

几何与代数（B） 73L160Q 必 理 3.5 56 56   试 百分  1 

概率论与数理统计（B） 73L168Q 必 理 3.5 56 56   试 百分  3 

物 

理 

课 

大学物理（A）I 73L149Q 必 理 4 64 64   试 百分  2 

大学物理（A）II 73L150Q 必 理 4 64 64   试 百分 物理 I 3 

物理实验 I 73S189Q 必 实 2 32  32  查 五级  2 

物理实验 II 73S190Q 必 实 2 32  32  查 五级  3 

化 

学 

课 

工科化学 73L170Q 必 理 2 32 28 4  查 五级  1 

 科研训练 I 
大学生创新创业训练计划项目（数学类、物理类） 

1-7 
占自主

学分 数学类、物理类学科竞赛 

专

业

类 

 

力学

原理

与方

法 

 

工程力学（A）Ⅰ★ 30L656Q 必 理 5 80 80   试 百分 物理Ⅰ 3 

16 
工程力学（A）Ⅱ★ 30L657Q 必 理 3 48 38 10  试 百分 工力Ⅰ 4 

结构力学（A）★ 30L132Q 必 理 5 80 80   试 百分 工力Ⅰ 4 

土力学★ 30L658Q 必 理 3 48 40 8  试 百分 工力Ⅰ 5 

专 

业 

画法几何 30L320Q 必 理 2 32 32   试 百分  1 
15 

工程制图 30L321Q 必 理 2 32 32   查 五级 画法几何 2 
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课

程

体

系 

课程

类别 
课程名 课程号 

必修

/选

修 

理论

/实

践 

学分 
总学

时 

理论

学时 

实践学

时 

上机

学时 

考试

/考

查 

记分方

式 
先修课 

建议

学期 

要求学

分 

基 

础 

课 

土木工程材料 30L322Q 必 理 3 48 36 12  试 五级 化学 4 

工程地质 30L113Q 必 理 2 32 32   查 五级  4 

测量学 30L659Q 必 理 3 48 48   试 百分  4 

工程地质实习 30S236Q 必 实 0.5 1 周  1 周  查 五级  4 

土木工程专业导论 30L302Q 必 理 1 16 16   查 五级  1-4 

测量学实习 30S237Q 必 实 1 2 周  2 周  查 五级  S2 

土木工程认识实习 30S284Q 必 实 0.5 1 周  1 周  查 五级  S2 

 科研训练 II 
大学生创新创业训练计划项目（专业基础类） 

1-7 
占自
主学
分 专业基础类学科竞赛 

 

结构

设计

原理 

 

混凝土结构设计原理★ 30L303Q 必 理 4 64 64   试 百分 
结构 

力学 
5 4 

 

专业

实践 

 

毕业实习与毕业设计 30S285Q 必 实 10 20 周  20 周  查 五级  7-8 

13 
铁道工程生产实习 30S265Q 必 实 3 3 周  3 周  查 五级  S3 

 

专业

主干

课 

 

线路设计★ 30L677Q 必 理 3 48 48   试 百分  5 

9 轨道工程（A）★ 30L678Q 必 理 3 48 48   试 百分  6 

路基与支挡结构★ 30L697Q 必 理 3 48 48   试 百分 土力、结力 6 

专 

业 

课 

铁道工程概论 30L015T 选 理 2 32 32   查 五级  5 

15 

流体力学 30L137Q 选 理 2 32 28 4  查 五级  5 

线路课程设计 30S255Q 选 实 0.5 1 周  1 周  查 五级  5 

桥梁工程（B） 30L412Q 选 理 2 32 32   试 百分  6 

地下工程（B） 30L665Q 选 理 2 32 32   试 百分  6 

工程结构试验 30S238Q 选 实 1 24 12 12  查 五级  6 

土木工程施工组织与概预

算原理 
30L660Q 选 理 2 32 32   查 五级  6 

路基与支挡结构课程设计 30S266Q 选 实 0.5 1 周  1 周  查 五级  6 

轨道工程课程设计 30S258Q 选 实 0.5 1 周  1 周  查 五级  6 

道路与铁道工程施工及测

试技术 
30L680Q 选 理 2 32 32   查 五级  7 

铁路车站 30L307Q 选 理 2 32 32   查 五级  7 

铁路车站课程设计 30S260Q 选 实 0.5 1 周  1 周  查 五级  7 

轨道工程施工组织设计 30S261Q 选 实 0.5 1 周  1 周  查 五级  7 

 

工程

专题

（3+

1+2

联合

培养

选） 

 

轨道交通电气工程 90L306Q 选 理 2 32 32   查 五级  7 

4 

轨道交通设施设备 20L549Q 选 理 2 32 32   查 五级  7 

轨道交通规划设计 30L241Q 选 理 2 32 32   查 五级  7 

轨道交通控制工程 10L476Q 选 理 2 32 32   查 五级  7 

轨道交通运输组织 50L159Q 选 理 2 32 32   查 五级  7 

轨道交通站场枢纽 50L160Q 选 理 2 32 32   查 五级  7 

轨道交通综合实践 30S290Q 选 实 2   2 周  查 五级  7 2 

专 

业 

选 

修 

课 

路网规划与设计 30L361Q 选 理 2 32 32   查 五级  5 

6 

钢结构设计原理 30L304Q 选 理 3 48 48   查 五级 结构力学 5 

土木工程专业研究方法与

创新教育 
30L685Q 选 理 2 32 32   查 五级  5 

土木工程建设法规 30L687Q 选 理 1 16 16   查 五级  6 

工程项目经济与管理 30L710Q 选 理 2 32 32   查 五级  6 

道路工程概论 30L690Q 选 理 2 32 32   查 五级  6 

路面工程 30L679Q 选 理 2 32 32   查 五级  6 
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课

程

体

系 

课程

类别 
课程名 课程号 

必修

/选

修 

理论

/实

践 

学分 
总学

时 

理论

学时 

实践学

时 

上机

学时 

考试

/考

查 

记分方

式 
先修课 

建议

学期 

要求学

分 

结构有限元分析 30L134Q 选 理 2 32 32   查 五级  6 

基础工程 30L661Q 选 理 2 32 32   查 五级 土力学 6 

城市轨道交通概论 30L374Q 选 理 2 32 32   查 五级  7 

摄影测量与遥感概论 30L376Q 选 理 2 32 32   查 五级  7 

工程建设环境影响与控制 30L694Q 选 理 2 32 32   查 五级  7 

工务管理及检测技术 30L421Q 选 理 2 32 32   查 五级 轨道 7 

铁路路基养护 30L398Q 选 理 2 32 32   查 五级 路基 7 

国际工程管理 40L320Q 选 理 2 32 24 8  查 五级  6 

桥梁评估与加固 30L673Q 选 理 1.5 24 24   查 五级 桥梁 7 

地下与岩土工程测试技术 30L717Q 选 理 1 16 16   查 五级 地下工程 7 

道路勘测设计 30L693Q 选 理 2 32 32   查 五级  7 

学院开设的其他专业课             

 科研训练 III 
大学生创新创业训练计划项目（专业类） 

1-7 
占自主

学分 专业类学科竞赛 

自

主

选

修 

 

创新学

分 

 

大学生创新创业训练计划项目，学术讲座、学术研讨课，开放性实验项目、自主设计实验项目，学科竞赛，

论文、专著及文章，证书认定，自主就业实习，社会调查活动，专利发明等 10 

 全校任选课，培养计划中的各类理论和实践课程 

 


