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2026年计划立项大创项目推荐表                            

	项目名称
	电激励铁基形状记忆合金预应力施加方案研究

	项目来源
	实际工程需求
	来源项目类别
	横向

	一、指导教师情况

	指导教师
	姓名
	研究方向
	联系方式

	
	杜宪亭
	智能建造/土木/道铁
	13581976249/xtdu@bjtu.edu.cn

	二、项目简介

	本项目研发适用于混凝土结构的免张拉预应力施加方案；该方案以铁基形状记忆合金为载体，采用电加热激励替代传统预应力钢绞线的后张拉作业，实现结构的内力调整。该方案规避了传统预应力管道布设、短束应力损失大、空间受限作业困难等痛点，适用于桥梁湿接缝、装配式构件连接、负弯矩区等场景。项目聚焦材料参数、加热控制、热防护与性能验证，将攻克预应力精准施加、混凝土热损伤等难题。
项目成本低，可提升结构抗裂性与耐久性，简化施工、降低运维成本。目前国内外处于实验室与示范阶段，尚未形成标准化体系。项目成果有助于国产形状记忆合金 工程应用技术，推动土木工程绿色低碳与智能升级，具备显著科研创新价值与广阔工程应用前景。

	三、申报学生要求

	(1)土木工程专业:
负责混凝土热防护、隔热层设计、施工工艺研究。

(2) 工程力学专业:

负责Ansys仿真模拟，开展电场、温度场、应力场耦合的计算和分析。

(3) 电气专业：

负责加热设备、触发装置、配套工装研发。
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